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A. Kansen voor samenwerking
in de Achterhoek (huidig)

• Bouwplan bestaande uit vooral gras, mais en andere teelten

• Aardappeltelers huren en gebruiken grond van stoppers en 

melkveehouders

• Het is een web van verschillende samenwerkingen

• Onbekend maakt onbemind

• Wet- en regelgeving is beperkend



A. Kansen voor samenwerking
in de Achterhoek (perspectief)

1) Samenwerking levert

financieel en (milieu)technische

voordeel voor melkveehouder en 

akkerbouwer

• Samenwerken kan een alternatief  bieden voor 

zelfstandige doorontwikkeling

• Goede balans tussen akkerbouw en veehouderij is ten 

gunste van het gebied

• Uitdaging is areaal grasland in de buurt van de 

melkveehouder



• Is een breekpunt in mogelijke samenwerking

– Landbouwvrijstelling

– Samenwerkende bedrijven als losse bedrijven

gezien

• Als aanbeveling teruggekoppeld aan LVVN

B. Wet- en regelgeving

2) Extensiveer bouwplan met       

rustgewassen

3) Langjarige afspraken biedt

meer zekerheid



• Communicatie lijkt zo vanzelfsprekend maar veel

blijft onbesproken

• Door onduidelijkheid stranden soms

samenwerkingen of lopen moeizaam

• Samenwerken is vertrouwen en elkaar iets gunnen

C. Wijze van samenwerking

4) Bevordert kennisuitwisseling

5) Flexibel omgaan regelgeving

6) Vraagt om goede communicatie



• Maak een gezamelijk plan voor de gewasrotatie, ten gunste van de 

ziektedruk, bodem en biodiversiteit

 Houd daarbij rekening met vrijkomende stikstof en 

 Bemest naar behoefte van het gewas, 

 Inzicht in benutting stikstof helpt keuzes maken

• Goed bodembeheer verdient zich terug

• Samenwerking biedt kansen voor het telen van andere / nieuwe

gewassen

D. Gezamenlijke teelt- en bemestingsplan

7) Exentiseer in gewasrotatie

8) Stikstofbehoefte gewas

9) Aandacht voor de bodem

10) Nieuwe teelten
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Akkerbouw- melkvee samenwerking in de 
Achterhoek

Marie Wesselink, Wageningen Plant Research

Maarten Kik, Wageningen Social & Economic Research



• Onderzoeker bodem en 
bedrijfssystemen

• Opgegroeid in de Achterhoek

• Samen de landbouw perspectief
blijven bieden én het 
nitraatprobleem
oplossen

Wie zijn wij?
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Maarten Kik 

• Onderzoeker landgebruik
Wageningen Social & Economic 
Research

• ZZP’er in akkerbouw

• Brug slaan tussen wetenschap
en praktijk



Deel 1: Economische optimalisatie van akkerbouw-
melkveesamenwerkingen, de casus Achterhoek

Deel 2: Samenwerking in breder perspectief: lessen uit andere regio’s 
en een kritische beschouwing van de voor- en nadelen

Het plan van vandaag
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Landgebruik en bodembeheer in een akkerbouw-
melkveesamenwerkingen zo inrichten dat: 

(1) Beide bedrijven een goede lange-termijn verdienmodel hebben

(2) Bodemkwaliteit integraal op streefwaarden komt of blijft

(3) Negatieve milieu impact binnen gestelde grenzen blijft

Dit is een complex probleem waar modellen/ beslissing 
ondersteunende systemen een uitweg kunnen bieden

Deel 1: het doel
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Je hebt een afspraak met chichoreiverwerker Sensus, Borchwerf 7 in 
Roosendaal. Je gaat met de auto

Hoe ga je daar naar toe?

Wat zouden jullie doen?
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 Een collega belt mij of ik op 
kortst mogelijke termijn naar 
Roosendaal kan komen

 “Ga maar alvast rijden, het 
exacte adres volgt later”

Stel het volgende: 
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Dit is toch even jammer…
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 Les 1: Modellen en algoritmes gebruiken we en vertrouwen volop, 
ondanks dat we niet begrijpen hoe ze werken.

 Les 2: Voor onze reis naar Roosendaal zorgde incorrecte input voor
een verkeerde beslissing. Is het model daarmee waardeloos?

Welke les kun je hieruit trekken? 
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Model

OutputInput



Les 3: Beslissing ondersteunend, 
niet beslissing vervangend
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Integrale verduurzaming van akkerbouw-melkvee gewasrotaties vergt
een omslag van denken in 1-jarige bouwplanning naar langjarige
gewasrotaties.

Bouwplan                    

25 ha snijmais

25 ha aardappels

50 ha gras  

Van bouwplan naar gewasrotatie
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Gewasrotatie

4321
Aardapp

els
MaisGras_2Gras_1



Doel: Goed lange-termijn
verdienmodel voor beide bedrijven

Door optimalisatie van:

 Gewasrotatie

 Rantsoen melkvee

 Organische mest & kunstmest

 Groenbemesters

 Gewas residue management

FARManalytics bio-economisch model
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Restricties waar aan voldoen
moet worden:

 Bodemkwaliteit -> bijv. 
EOS aanvoer

 Milieu impact -> KPIs, bijv. 
N & P overschot



Hoe werkt dat dan?
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Bodem

 N 

 P/K/S/Mg bemestingsadvies

 pH

 EOS aanvoer

 Bodemverdichting

 Plant parasitaire aaltjes (M. 
chitwoodi & P. Penetrans)

Bodemkwaliteit & Milieuimpact
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KPIs

 N bodemoverschot

 NH3 emmissie

 P bodemoverschot



Akkerbouwbedrijf

80 ha akkerbouw

- 20 ha consumptieaardappels

- 20 ha snijmais (verkoop)

- 20 ha wintertarwe

- 20 ha suikerbieten

 Stro verkopen

 Rundveedrijfmest aanvoeren

Voorbeeld: Samenwerking Achterhoek
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Melkvee

 100 melkkoeien + 50 jongvee

 9000 kg melk koe per jaar

 Weidegang

 50 ha land 

- 40 ha grasland

- 10 ha snijmais



 In huidige situatie werken
beide bedrijven niet samen

 Gerekend zonder derogatie

 Goede zandgrond, 6.4% OS, 
P norm 80 kg per ha

 Geen gras op veld kavels

 1:4 rustgewas

Optimalisatie uitgangspunten
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TotaalMelkveehouderAkkerbouwer
702545Rotatie met grasland
451035Rotatie bouwland
1515Blijvend grasland

130

 Min 7 kg DS gras per koe per 
dag

 Minstens 30 ha gras, 
minstens 10 ha snijmais

max 5 ha voederbieten

 Landkosten gekoppeld aan
eigenaar, niet aan gebruiker

 Max 4 jarige rotatie



Optimalisatie: resultaat huispercelen

25

pm_char Eenheid Jaar 1 Jaar 2 Jaar 3 Jaar 4
Gewas (-) Gras_1_laat Gras_2 Consumptieaardappels Suikerbieten
Zaaidatum (dd-mm) 1-Oct 1-Oct 15-Apr 1-Apr
Oogstdatum (dd-mm) 1-Nov 1-Nov 01-Oct 1-Oct
Groenbemester (-)
Zaaidatum (dd-mm)
Vernietiging datum (dd-mm)
Mest voorjaar (-) GFT compost niet inwerken RDM ext bouwland
Hoeveelheid (ton ha-1) 30 20.4
Toepassingsdatum (dd-mm) 08-Apr 25-Mar
Mest gewas (-) RDM eigen zodebemester RDM eigen zodebemester
Hoeveelheid (ton ha-1) 74.6 75
Toepassingsdatum (dd-mm) 15-Mar 15-Mar
Mest najaar (-)
Hoeveelheid (ton ha-1)
Toepassingsdatum (dd-mm)
Bekalking (-) Betacal flow 
Hoeveelheid (ton ha-1) 4.931416481
Toepassingsdatum (dd-mm) 15-Mar
Stro verkopen (-)
Kunstmest 1 (-) KAS KAS KAS Kali60
Hoeveelheid (kg ha-1) 343 526 37 93



Optimalisatie: resultaat huispercelen
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pm_char Eenheid Jaar 1 Jaar 2 Jaar 3 Jaar 4
Gewas (-) Snijmais Wintertarwe Consumptieaardappels Suikerbieten
Zaaidatum (dd-mm) 1-May 15-Oct 15-Apr 1-Apr
Oogstdatum (dd-mm) 15-Sep 01-Aug 01-Oct 1-Oct
Groenbemester (-) DSVSolarigol
Zaaidatum (dd-mm) 15-Aug
Vernietiging datum (dd-mm) 1-Mar
Mest voorjaar (-) RDM eigen zodebemester VDM zodebemester GFT compost niet inwerken
Hoeveelheid (ton ha-1) 45 30.9 24.8
Toepassingsdatum (dd-mm) 24-Apr 08-Apr 25-Mar
Mest gewas (-) RDM ext zodebemester
Hoeveelheid (ton ha-1) 50
Toepassingsdatum (dd-mm) 15-Mar
Mest najaar (-)
Hoeveelheid (ton ha-1)
Toepassingsdatum (dd-mm)
Bekalking (-) Betacal flow 
Hoeveelheid (ton ha-1) 4.931416481
Toepassingsdatum (dd-mm) 15-Mar
Stro verkopen (-) sell_cr
Kunstmest 1 (-) KAS KAS KAS
Hoeveelheid (kg ha-1) 140 368 92
Kunstmest 2 (-) Kali60
Hoeveelheid (kg ha-1) 16

Winter
gerst

Bladrammenas

Tagetes



Bouwplan & rotatie
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Bouwplan resultaat Huidig Optimalisatie 
Bouwplan (ha) Melkvee Akkerbouw Melkvee Akkerbouw
Blijvend grasland 40 15
Gras in rotatie 35
Beheersland
Snijmais 10 11
CCM
Voederbieten
Gerst_erwten
Tarwe voer
Consumptieaardappels 20 28.8
Snijmais verkoop 20
Tarwe 20 11.3
Suikerbieten 20 28.8
Totaal 50 80 61 69

130 130

• Toename areaal
aardappels en bieten

• Afname areaal graan

• Areaal snijmais 
veehouder ongeveer 
gelijk

• Meer gras -> meer land 
(+10 ha) beschikbaar 
voor veehouder door ruil

• Kleiner areaal akkerbouw 
maar meer hoog 
salderende gewassen

56% eigen VEM
65% eigen ruw eiwit

63% eigen VEM
70% eigen ruw eiwit

50 ha

gras 



Economisch
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Huidig Optimalisatie
Melkveebedrijf Akkerbouwbedrijf Melkvee Akkerbouw

€ € ∆€ ∆€
Melk opbrengsten 405000 0 0
Omzet & aanwas veestapel 23500 0 0
Omzet gewassen 0 399000 0 88200

48100 111400 0
Aankoop voer kosten -92400 14000 0
Eigen teeltkosten -58800 -235000 -16200 -46400
Netto opbrengst verkoop stro 0 6000 0 -2600
Groenbemester kosten -3200 -12700 3200 8800
Mest extern 0 17400 2800 -15900
Mest veehouder naar akkerbouw 0 0 0
Mest veehouder eigen land -6400 -3200 0
Kosten veehouder afvoor naar akkerbouw 0 0 0
Kosten veehouder afvoer extern -18100 16100 0
Kunstmest kosten -11300 -11600 -2300 8200
Bekalking kosten 0 0 -200 -1400
Landkosten -50000 -80000 0 0

-256800 -207500 0 0
Netto Bedrijfs Resultaat -20400 -13000 14200 38900
Gecombineerd resultaat -33400 53100

Melkvee +14k 
Meer teeltkosten, 
minder aankoop

16k besparing
mestafvoer

Akkerbouw + 39k
Meer teeltkosten (-
46k)  maar veel
hogere opbrengst
(+88k)

-16k mest aanvoer

Gecombineerd + 53k meer



Bodem
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P & K 
aandachtspunten
door verlies
derogatie

Verdichting in 
grasland

Organische stof
aanvoer prima

Nematoden…

Huidig Optimalistie
Indicator Akkerbouw Maisland Blijvend grasland Graspercelen Veldkavels Blijvend grasland
N norm dierlijk 170 170 170 170 170 170
N dierlijk toegepast 155 170 170 170 149 170
N totaal norm 144 132 320 197 139 320
N totaal toegepast 161 156 264 174 139 247
P norm 80 80 90 85 80 90
P advies 77 90 107 82 77 107
P toegepast 68 64 64 80 80 90
K advies 241 246 438 327 241 438
K toegepast 223 230 230 327 241 438
Mg advies 31 31 31 31 31 31
Mg resultaat 42 51 51 86 70 61
pH onderhoud 247 240 300 244 232 289
pH reparatie 0 0 0 0 0 0
Bekalking 0 0 0 210 210 210
EOS afbraak 4000 4000 4000 4000 4000 4000
EOS doel 5000 5000 5000 5000 5000 5000
EOS resultaat 2972 3450 5125 5585 3999 5125
EOS factor CEC CEC CEC CEC CEC CEC
Verdichting doel 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Verdichting resultaat 0.3 0.16 0.45 0.45 0.3 0.44
M. chitwoodi doel 200 200 200 200 200 200
M. chitwoodi resultaat 129 68 0 215 654 0
P. Penetrans doel 200 200 200 200 200 200
P. Penetrans resultaat 24 186 0 83 337 0



KPIs:  Uitgerekend, niet op gestuurd!
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 N bodemoverschot neemt fors toe o.a door gebruik compost….

 N residue (inschatting) stijgt

Huidig Optimalisatie
KPIs Akkerbouw Mais Grasland Graspercelen Veldkavels Blijvend grasland
N bodemoverschot doel 80 80 80 80 80 80

resultaat 99 62 60 146 124 44
N nitraatresidue doel 75 75 75 75 75 75

resultaat 68 7 2 88 91 -16
NH3 emissie doel 15 15 15 15 15 15

resultaat 3 3 23 24 23 23
P bodemoverschot doel 20 20 20 20 20 20

resultaat 10 -6 -23 18 23 3
Rustgewasssen doel 25 25 25 25 25 25

resultaat 20 0 91 54 20 91
Groenbemesters doel 20 20 20 20 20 20

resultaat 25 41 0 0 14 0



Inzicht in stikstofstromen
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 Rekening houden
met alle 
aanvoerposten

 Aardappels en 
bieten teren sterk
op nalevering gras

 Rekenregels hebben
kritische herziening
nodig



Samenwerking biedt economisch voordeel

Akkerbouwer

 Groter aandeel hoog salderende gewassen

 Lagere kosten groenbemester en kunstmest

Melkveehouder

 Lagere kosten mestafzet

 Niet per se lagere voerkosten, wel betere ruwvoerpositie.

Conclusies casus Achterhoek
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 In de gewasrotatie stevige concurrentie om de plekken waar je een
“niet-rustgewas” kunt telen

Rotatie huiskavel:

Gras1 – Gras2 – Aardappels – Bieten

 Toevoegen mais/meer gras -> geen bieten en aardappels meer 1:4

 Als je echt maximaal akkerbouw wil bedrijven past meerjarig gras 
om deze reden ook slecht

Conclusies casus Achterhoek
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Is het alles goud wat er blinkt?

 Toename nutrienten overschotten -> mogelijk op te lossen door 
hier actiever op te sturen

 Risico op toename plant parisitaire nematoden en andere
bodemziekten

 Kortere leeftijd grasland

 Op niveau van beide bedrijven netto toename intensieve
akkerbouwteelten

Conclusies casus Achterhoek
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Deel 2: Akkerbouw-melkvee samenwerking in 
breder perspectief
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 Minder grasland en kortere leeftijd ten koste van akkerbouw 
gewassen en snijmais

- Akkerbouwgewassen (ui, consumptieaardappel, pootaardappel) 
leveren een goed rendement

- Mais levert veel meer opbrengst dan gras, daarvoor per kg DS helft
goedkoper dan gras

Opbrengsten mais en gras sterk (regionaal) verschillend

Wat zien we in andere regio’s
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KostprijsOpbrengstKosten 

(€ kg DS)(kg DS ha)(€ ha-1)
0.132110001450Gras 3-jaar
0.067180001200Snijmais



 Meer bouwland en het verplichte rustgewas (1:4) daarin zorgt voor 
een gevarieerder gewasrotatie

 Door rustgewassen mogelijkheid tot het telen van goede 
groenbemesters zoals tagetes of M. chitwoodi resistente 
bladrammenas. 

 Zie de teelt rustgewas+ groenbemester als noodzakelijke investering 
in bodemkwaliteit om intensievere bouwlandrotaties duurzaam in te 
richten

 Maak hier samen duidelijke afspraken over

Is dat een probleem?
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 Samenwerken “ontkoppeld” gebruiker en eigenaar

 Gevaar dat ieder binnen zijn eigen teelt wel het beste probeert te 
doen, maar op gewasrotatie niveau suboptimale keuzes gemaakt
worden die een negatief effect hebben op bodemkwaliteit en milieu 

Omdenken naar gezamenlijk belang
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Inzet van een doordachte gezamenlijke gewasrotatie en bijhorende
groenbemesters en bemesting -> gezamenlijk duurzaam
landgebruik

Verschillende gebruikers van land organiseren dit gezamenlijk zodat dit
op perceelsniveau zorgt voor: 

 Verlagen milieubelasting -> verlaging N residu

 Verbetering of behoud van bodemkwaliteit

 Voldoende rendement 

Hoe kunnen we dit nu oplossen?
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Perceel van melkveehouder

 2024 snijmais

 2026: gepland voor verhuur consumptieaardappelen

In 2025 moeten we hier een rustgewas telen. Perceel ligt op >15 km 
van de boerderij dus geen gras i.v.m. afstand.

Wat gaan we telen? 100 dagen snijmais?

Praktisch voorbeeldje omdenken
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Voorbeeld: 100 dagen mais
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Snijmais (100 dagen)
aantal prijs totaal

Grondbewerking: ploegen  + vorenpakker 1 100 100
Zaaien 1 90 90
Zaaizaad mais 2 115 230
Herbiciden 1 100 100
Spuiten 1 25 25
Meststoffen (maismap) 150 0.4 60
Beregenen 1 150 150
Hakselen + inkuilen 1 500 500
Totale teeltkosten excl. land 1255

Opbrengst
Vroege snijmais 10000 kg ha

VEM 920
DVE 49

Voederwaardeomzet 2407
Markt omzet 2500
Gemiddelde omzet 2454

Netto toegevoegde waarde 1199

Wintergerst
aantal prijs totaal

Hoofdgrondbewerking + zaaien 1 100 100
Zaaizaad gerst 1 75 75
Meststoffen 1 100 100
Herbiciden 1 100 100
Spuiten 3 25 75
Beregenen 1 150 150
Dorsten + transport 1 250 250
Pletten + aanzuren 1 300 300
Stro persen en laden 2.4 60 144
Totale teeltkosten excl. land 1294

Opbrengst
Gerst 7500 kg ha
Stro 2.4 ton
VEM 980
DVE 80

Voederwaardeomzet 2126
Markt omzet 1650
Gemiddelde omzet 1888
Stro opbrengst (160 euro per ton) 384

Netto toegevoegde waarde 978



 Verschil in nette toegevoegde waarde tussen wintergerst en 100 
dagen mais is slechts 200 euro per ha

 Eerder inkuilen, slechtere voederwaarde, slechte voorvrucht voor
aardappels.

Vanuit zowel akkerbouwer als melkveehouder is het tobben

 Wintergerst + groenbemester is een hele mooie voorvrucht voor
aardappels 

 Laat akkerbouwer wintergerst en groenbemester telen!

Omdenken
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 Scheurmoment gras: scheuren >3 jaar vermijden en kies geschikte
vervolgvrucht

 Inzet dierlijke mest: juiste hoeveelheid en juiste tijd

 Stem bemesting goed af: houdt rekening met gewasbehoefte, 
mineralisatie vanuit bodem en nalevering van gewasresten en 
groenbemesters

 Stikstof “de winter over tillen” ook al ben jij niet degene die daar
volgend jaar belang bij hebt.

Stikstof in samenwerkingen
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Samenwerken aan integraal duurzame akkerbouw-melkvee
gewasrotatie. Essentieel voor (1) economie, (2) bodemkwaliteit en (3) 
milieuimpact

 Scheurmoment gras en stikstofnalevering aan het vervolggewas

 Gamenlijk mestgebruik goed afstemmen

 Bodemgeboden ziekten: kies juiste opeenvolging van gewassen incl. 
de juiste vanggewassen/groenbemesters

 Kosten gaan voor de baten uit: Zie kansen om te investeringen in 
bodemkwaliteit -> bijv door combi rustgewas+groenbemester

Samenwerken vereist…
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“Samenwerking is niet
de heilige graal maar 
het kan heel goed
helpen als je het goed
doet”

Vragen en discussie
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Marie Wesselink

Wageningen Plant Research

Maarten Kik 

Wageningen Social & Economic 
Research

maarten.kik@wur.nl
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Goede vruchtwisseling levert in de Achterhoek

meer op dan blijvend grasland



Webinars 
Groen Kennisnet 

6 februari Samenwerking in regio’s, kansen 
en leerpunten

20 februari Hoe kan samenwerking akkerbouw en 
veehouderij bijdragen aan het behalen van 
milieudoelen

20 maart Samenwerking als sleutel tot 
doelsturing en grondgebruik

17 april Samenwerking en beleidskaders: synergie 
en uitdagingen

https://groenkennisnet.nl/activiteit/glb-webinarserie-lessen-uit-samenwerking-akkerbouw-en-veehouderij



vruchtbarekringloopoost.nl/samenwerking-veehouderij-en-akkerbouw

Download brochure



Bedankt voor uw aandacht!


